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NALIZA PRACY KOTLOW ENERGETYCZNYCH
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Obszar badawczy: technologia spalania w kottach, S “spaliny do

CFD symulacje,
modelowanie elementdéw elektrowni,

modelowanie systeméw energetycznych,
analiza on-line danych pomiarowych systemu,
modelowanie kottéw w warunkach
minimalnych obcigzen , techniki poprawy
elestycznosci kottéw i stabilnosci pracy,
Jednoczesne odazotowanie i odsiarczanie -
Dobor technik i sorbentow do obnizenia NOx
Sox i rteci

formowania sie osadéw, szlakowania oraz - o
zanieczyszczen | '
TECHNIKI ZGAZOWANIA | TORYFIKACJI PALIW
NISKOGATUNKOWYCH R oovrioee]

200 MWe

EgERegagRis

Temperature (°C).
(Modlinski et al., Energy, 2015)

¢ 0-D obliczenia projektowe i
sprawdzajgce kotta i bloku

Pomiary i analizy réznych paliw badania parametréw pozarowo-
wybuchowych



Oferta badawcza: Badania jakosci spalania

Badania spalania i wspotspalania- doboér
parametrow dla zupelnego wypalenia i

minimalnej emisji - (NOx, Hg, Sox

PCDD/PC

paliw statych, ciektych i gazowych,

Ocena emisji gazowych ze spalania paliw
Badania spalania pytdw w rdéinych
atmosferach OEA i OXY

Ocena jakosci paliw ze wzgledu na spalanie

Opracowanie technologii spalania
odpaddw moc cieplna 20kW
H=3 m,
dyen=135mm,
Temperatura: 1200°C
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Ptomien glicerolu z palnika 0 mocy 7MW W ZIMNYM
KOTLE OP-650



SUSZENIE WEGLA BRUNATNEGO
I BIOMAS

Oferta badawcza:

Dobdr technologii suszenia i wykonanie projektu instalacji w zaleznosci od
istniejgcych lokalnie zrdodet ciepta- optymalizacja technologii

Testy suszenia paliw na trzech réznych suszarkach

Dobdr i optymalizacja parametréw spalania z wykorzystaniem podsuszonego
paliwa,

Analiza ekonomiczna wykorzystania podsuszo{n\ego wegla w elektrowni

Suszarka fontannowo fluidalna potfgczona z kolektorem stonecznym
koncentrycznym



TORYFIKACJA BIOMASY i odpadow
Oraz produkcja biowegli

-t Oferta badawcza:

* Waloryzacja paliw biogennych
Produkcja toryfikowanej biomasy,

* Produkcja biowegla

* Ocena spalania i wspofspalania
toryfikowanej biomasy,

* Oczyszczanie gazow z toryfikacji,

* Ocena energochtonnosci mielenia,

TORYFIKATOR PILOTOWY
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OCENA RYZYKA ZAGROZEN

KOROZY]

HEXO QUADROCOPTER z kamera do
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inspekcji on-line zagrozen korozyjnych kotta

Prototyp skanera indukcyjnego do

badania grubosci scianki rur parownika
Skaner nie wymaga¢ doktadnego czyszczenia powierzchni rury z osadu (jak w

przypadku metody ultradZzwiekowej). Ideg dziatania skanera jest pomiar zmian

indukcji, ktére wynikajg ze zmian w grubosci Scianki badanej rury
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Oferta badawcza:
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* On-line Monitoring zagrozen
korozyjnych kotta




Blizacja”. |
y korozji 4"
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Poréwnanie grubosci powtoki ochronnej przed i po
testach
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+ System monitoringu on-line zagrozenia korozyjnego

Rezystancyjna sonda korozyjna = : ] .
parownikéw w oparciu o kontrole sktadu spalin w warstwie




Opracowanie technologii separacji CO, w procesie
Zgazowania do wodoru metoda wapniowej petli
chemicznej oraz ze spalin na staych i ciekych
sorbentach

Oferta badawcza:
* Badania wychwytu CO, na statych sorbentach,- i ciektych

“clean” flue gas
secondary

steam cycle

carbonator

flue gas

= @ Inlet 1 {modeling gas with CC -~

Sealed cover

-
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Measurement sample pan
with termocouple

500 - 1000°C

-

e Inlet 2 gas (switch for calcinatic

Ceramic pipe

up to 800°C, 500-800°C




Stanowiska plazmowe do zgazowania paliw
statych i odpadowych

Obrdbka Flazmows
wstepna = gazyfikacja

1} Cielda szlaka
Faliwo stats ll
Granulat / Scemiwo
Ukdzd
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Plazma mikrofalowa, 2 kW
Plazma tukowa, 9 kW



Stanowisko zgazowania z
plazmotronem wnekowym (plazma

lukowa)
JZM
Otwery,
rewizyjne
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Instalacja zgazowania
plazmowego - widok

Przeptywowy reaktor do
zgazowania plazmowego

Projekt NCBiR nr: N R06 0003 10/2010



Plazma mikrofalowa

W ramach prac badawczych prowadzonych w Zaktadzie analizuje sie potencjati

zastosowanie plazmy mikrofalowej w oczyszczaniu i kondycjonowaniu gazéw.

Dotyczy to miedzy innymi:

e poprawy jakosci surowego syngazu (spadek zawartosci weglowodoréw oraz CO2
przy jednoczesnym wzroscie CO i H2)

e usuwania CO2 (na drodze dysocjacji i redukcji z wykorzystaniem CxHy i H2)

Zaktad dysponuje dwoma reaktorami plazmy mikrofalowej:
¢ Matej skali z jednym generatorem mikrofal (3 kW) i dtugosci 60 cm,

e Zczterema szeregowymi generatorami mikrofal (2x3 kW i 2x2 kW) i dtugosci 150
cm,

oraz sprzetem do analizy plazmy jak i gazowych produktow otrzymywanych w
wyniku jej odziatywania :

¢ Spektroskop z kamerg CCD,
e Chromatografy gazowe (MS, FID, Te,
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Badania nad zastosowaniem ogniw
paliwowych do produkcji energii
luvb wodoru - elektroliza

Analiza uzycia PEMEC i SOEC do
produkcji wodoru oraz

wspotelektroliza CO2 i H20 w NEXA - stanowisko do badan ogniw

paliwowych
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Energetyka rozproszona-

zaawansowane uktady CHP hybrydowe

wysokosprawne

( uklady z ogniwem paliwowym dla malych jednostek

oraz z uktadami akumulacji energii)
odzysk ciepta
Kopalnia

Trigeneracja. Gaz z odmetanowania kopi**e<"

Metan z kopalni
m¥min

e |

Energia elektryczna

Chlodnia
wentylatorowa

63KV SILNIKI
GAZOWE

GENERATORY
2x3,2 MW,
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Mozliwosci analityczne

v’ Laboratorium paliw i gazéw palnych i spalin

v
v
v

v

Analiza GCMS (chromatografia ze spektrometrem
masowym)

Chromatografia gazowa

Sktad gazow m.in. z procesow zgazowania oraz spalin
(FTIR; NDIR)

Analizy rteci w paliwie i w gazie oraz uklad do poboru
gazow do analizy dioksyn i furanéw

v' Wtasciwosci paliw statych

SR ERNREER

Analiza techniczna, Kalorycznos¢ paliw
Analiza elementarna (CHNS)

Analiza sktadu popiotdw (tlenki)
Analiza DSC

Anlizy TG/DTA kinetyka procesu

v’ Laboratorium wybuchowos$ci Kompleksowe
charakterystyki pozarowo-wybuchowe

v
v
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Maksymalne ci$nienie wybuchu (p max)
Maksymalna szybkos¢ narastania cisSnienia wybuchu
(dp/dt)max

Wskaznik wybuchowosci K st

Klasa zagrozenia wybuchowego

Dolna granica wybuchowosci (DGW)

Minimalna energia zaptonu (MEZ)

Temperatura zaptonu w chmurze

Temperatura zaptonu w warstwie

Stezeniowe granice zapfonu



W ;ge:w Heat 11 kWe
e / exchanger
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Electrical

3 kWe load

CHP unit

Cooling
load

Absorption chiller

A OBIEKTACH ENERGETYCZNYCH

omiary emisji zanieczyszczen pytowo — gazowych
Pomiary rownolegte stacjonarnych systemow
ciggtego pomiaru emisji zanieczyszczen
Pomiary skutecznosci odpylania elektrofiltrow i
innych urzadzen odpylajacych
Odsiarczanie spalin kottowych — pomiary, badania,
doradztwo
DOBOR SORBENTOW , ich DYSTRYBUCJA, BAD
REAKTYWNOSCI
* Odazotowanie spalin — pomiary,
POMIAR ROZKLADU TEMPERATU
ASPIRACYJNYMI W KOMORAC
ICH LOKALIZACJI do SNCR pu
* Pomiary i modernizacj
sorbentéw i produkto
odsiarczania
Pomiary hatasu
Badania bilansowei p
POBOR PROBEK DO a




PROJEKTY TECHNOLOGICZNE
z analizg techniczno-ekonomiczng

e Utylizacja biomasy odpadéw i osadow sSciekow
opracowanie konfiguracji instalacji w wariantach
produkc;ji :

-kogeneracji, trigeneracji, ORC
syngazu lub wodoru
Biowegla i olei

e Zgazowanie plazmowe — i dwustopniowe NGP-(rozne
substancje)mikrofalowe oczyszczanie gazu

e Toryfikacja — rozwigzanie autorskie reaktoréw

e Hybrydowe Instalacje CHP z wykorzystaniem paliw
niskogatunkowych

e |nstalacje z sorbentami do suchego i pétsuchego
odsiarczania o efektywnosci >70%-100

e palniki pytowe z uktadem zaptonu
e palniki rozruchowe na biopaliwa ciekte i plazmowe

e Uktady monitoringu zagrozenia korozja
wysokotemperaturowg

* Modelowanie kottdw energetycznych wraz z
procesami odsiarczani i odazotowania

e  Wychwytywania CO2 na statych i ciektych sorbentach

e Badania uktadow z ogniwami paliwowymi do
produkcji energii elektrycznej i elektrolizy

 Srednio i wysokotemperaturowymi

e Demineralizacji wody za pomocg plazmy
niskotemperaturowej

e Badania biokoksikdw jako magazynu H2, CO2 i
polepszacza gleby
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