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.I Kiasyf ikącja si lników r.liaLrouych wedlug zasad''f unkcJonouania

Fcd:; L ąt.lo t''e L ypy s l

;loiożen!e .'l sLr.r.lni eni u
] llikÓ...l ';iaLror.lycit ;:e vzgIęcrr na buclc.;r.. wirn! ka i 

"e.icJlot.'lleŁrz.a rnofna. pocz!eIic na 3 grup5,:

aLrowe' w kLÓryclr xirnik jesL po1cfony w pł irszcz:/ź.n\c p1o;-lc.'l: ijesL rÓt:nolcgla cJo k!erutlku uiaLr.u. l.ixte sllr;lkl
silnikani uj.rnikowymi z r.łlrnikiem iopzrLl..olym (r.ys. 1).
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Rys. 1. P.odzaje r.łirniŁ.Órł lopaŁkor.1,c}l

ybkot>ie:).noŚĆ JesL Lo sLosulleic pi.e<l!:oŚci c'broŁo....e.j
do 1lr'cd}loŚc l uiaLr-u

_ o,l
av

tiesL predkoŚcia kąLol'ą, a R promien]em ul:nlŁ.a.

]niP. l wlaLrorłe z v,rirnikiem i.opaLkor.ryn cjzle]ą sle na 3

]niki z ,,'ł\rni}:lem 
"t"lolopaLko,;ym (rys. !a),

IefnoŚcI z < 2,

7.ońca .cpa|.i

grupi':

c l chcb i eż. rlc c



r_) sitnikl z ttlrnlklem o nie"ieikteJ llczble
Jicnot'i eżne o szybkobief noŚcL z^> 2,

lopz'Łel,: (r-ys. 1 b,c)

( c) sl Iniki szybkobieżne (Zn>3) z wi.rnikiem o nieuielkiej I iczbie lopaŁe}l

( r-vs ' 1'l )

2. 5i1niki t..llaŁrope, r.' k|'Órycll oŚ obioŁu wirnikd JesŁ prosLopadle. d,l
kierunP.r: wiaLl.u. lłerllu8 scllernaŁÓw ko.nsLrukcyJnyc}l dz-ie1ą sie one na 2 gr.upy:

e (rys.2), w kŁÓrych niepnacujace lopaŁy są zasionleLe przei

.(l.ys.3), w kŁÓrych t.lirn1k zbudor,ran5, JesŁ z. c]uÓch łopaL H
egów' przesunieLych uzg]ędem osi obroLu.
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BŁ
Rys. Ą. Si lnlk wiaŁror.ly

bebnowy

Por.łierzchnla poddana dz1aianlu sily ulaŁru

SLrumień powleLrza o przekroJu popr-zecznym F Poslada energie ki neLycz.na

mv2[= tttr^ ć

predkoŚcla V pl.zez por.l1erzchnle F popl-zeczna
Hynos I

PFV

Lawiając (2) do Lryrafenla na energle k1neŁyczna uzyskrrJe sle

t ,,2
MV

-=ć,

P' T

schemaLu kołz. mlyńskie8o nazyL?ne
oŚ ob:.oLu r.łlrnika JesŁ poz1oma l

': 51 1nt ki
i"ono"rtt.
Pro5 Łopad l a

r.l1aLror.le pracuJace według
(rys. 4 ). W si lnlkach tych
do kierunku ułiaŁru'
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skad rłyrlika, że eneI-8ia kineLyczna w]'aŁru JesŁ pl.oporcjona1na cjo V3

l);-zeana1izujnr:u' 
1:'.|::::nŁ energi1 wiaLru nofe zosŁac.

",,1:? : -::j"' T::i :? :' :'':::,], ul r.e s z J; ;.. j -;;.-=' 
. ;;. iJ Tj "*

przeksz L a' l g6 n'1,ę 1.rerunku wlaLru i
I rr,- t\.Jr.J/, Co jit3-

p.ł:1]l'i:.^J"::i^.:.'-..,' preclkoŚc!ą ._; -ń;. 
;;;;;.:

mlejsce np. w si lnikach viaŁrowych k.a.rtlzel;"YJ.
kl erunku

rt

Rys' 5. Dz1alanle sily wiaŁru
na powi erzcllnl e F

I'loc'f .iesL i I ocz.ynem si iy P l prędkoŚci V

l'=pV

mo2-na uzyskaĆ przy dzialaniu
sle por.rlerz-chnl albo przy

pouierzcltnl.

(Ą)

dllfej siiy i malej prędkoŚci
dziaianlu małeJ si ly l dużeJ

Taką samą noc
pnzeml eszczan I a
PredkoŚc 1 l.ucltu

8dzle P' j*=Ł

ZalÓfrny, feHla!nu. SŁrumi eńJą tlpiywal oddzi
Pot.ti er7ęfip i ątrVs.5). l.1n^
I i oczynowi '=Jl

mamy powierzchllie
Powiet.nza rłskuŁe}:

alu.Jac na nlą si
bedz-)c sie przemi
jaka posiada Lay l pl.edkoŚct jeJ

T=P U

sl!a oporu, kLÓną mofna ,,,t.!razl Ć Jako

F umieszczona prosLopadle do kjr-.nln!.u
- 

harnowani a go Pr.zez porłi e;.zclln i ę bedz j eią P.. l.'skuLek dz!ajania Le.j siiy
eszczalą H kiel.unku l'llaŁl.u z predkoścla UprżemlaszczaJaca sle porłierzchnla JesL rÓr.maruchu
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^ C JesL tłspÓlczynntklem
x

vzg|edna wIaLru wYnosi

F̂

= f F - ( V - rr l2,v)r

ć (6)

l./ Lym przypadku PredkoŚĆ
oporu por.rlerzchnl

lJ=V-U

F.

HsŁauiajac (6) do (5) uzyskuJe slę moc pl.zem1eszczaJaceJ ste powlel.zchn!

(7)

r

t'

Energia s.t'rutnl enl a rłlaIt.u

t̂s

= c-. F - ( v - u )2 uxĄ
ć

napiyuaJacego na La povierzchnie wvn,rs l:

(B)

Ę=
k

prY

F
f' F - ( v - r, 12,'\rvl\.,xĄ ć'

-' '3pfv

Potrl ei-zchn I

Iroprzccznym

tt

- f I r/ rr ,Z
-u\Y-u,-.-xh

1/-

t.łykonzystarlla energi i r.łiaLru
okneŚlany JesL Jako

Po przekszLalcenlu (

SLosunek mocy
strugi t.llaŁru

f)r'zem I eszczaJace j s i e
o Lirk lm samym ;>l.zekr.oJu

(s)

F do energli kineŁyczneJ

(10)

(1i)

U pFzem I eszczan i a
u-ar Łośc I predkoŚc i

2

Lzv. uspólczynntk-

lO) oLrz-ymuJe sle

l ) vyn l ka, ż.e { zal ćży
F r.r k I erunkr.l wl aLru.
Ę oslaga maksimum.

U
\?'

Y

od PredkoŚcl
Przy pewneJ

F-r(
x

tl

I --

Ze pzoFu ( I
Pot,ri erzchn itłspÓlczyntlik

sie
U

PrzyJmuJac oznaczenie e=U,/V HzÓI. ( 1i ) mofna przep1saĆ H pcsLaci

Ę = C..( 1 - e ), " = C e - 2 C e2 + cXxx

fó}b

( 1Z)



-|\7|e?.Ć HarLoŚĆ
/'?:^.Jtro Poclrodna do
Pro'

skad e = lJ/Y = 1/3'

li" p.'""\eszczaĆ z

e, dIa kLÓi.e.l
zera

Ę bedz. l e maksy-na l ne na l e zy przyrÓrłnaĆ

- Ą C e + 3 C e? = o,
xx) (13)

Aby uzyskaĆ maksymalna uarŁoŚĆ Ę, PoHierzc}lrria F po,.linna

predkoŚc l a

U=Y/3

idealnego'J9pÓłczyl.'tliy.a rł5,korzysLarrla energi l ulaLru pr7.ez

zem|csz.czaJ;rcą s1e u P. ler.unku uiaLru JesL J>oka7.ana na t.ys.6.

de

CharakŁerysLyka
porłierzcllrtle pt.

Cx
tr,l3

0tl(l

0,0 5

Rys. 6. Clrarak L erYs LYka
wYkorzYs Lani a

! dea] nego r.lspÓ ł czynn i },'a

energl I trl aLru

u
n0.8u.6

IIi Praca u!rrlika lopaLkoucgo sllnlka uiaLrouego

l.irniki lopaLkowc pr.acrrja dz.iekl ukoŚnemu uderzeniu ulaLr.u Pr7.y rUc}]'.l

topaŁ u klerunP.u pI.osLopadiym do klerunku uiaLru. r.l pr.ZeclrłlcńsLwle cjo
prosLego napl yrłu roz.paLryr.rallep,o r.łczeŚn!eJ. Ko'nsLrukcJa Laklego ui rni 7.a

JesŁ po.},.azana na rys. 7 . Na poz lońym val e 7-amocolJane są l opaLy, k LÓrych

]'lczba mofe sle zmleniaĆ od 2 do 2Ą. Skrzydlo u1a'Lraka sklada sle z osl a l

topa|y b, kLÓl.a JesL Lak zamoco\.'ranat fe Lr.,rorzy z P|aszczyzna obroLu kąL r.
rąt ton-;";;;;y JesL kaLem zak] lnor.łanla iopaLy (rys. 1). Przy Lym na iopaLe
naplyr.a sLrumleń DoH!eL:-z.a o predkoŚci uzgledneJ l.ł pod keLem a, kLÓry naz.yL.a

sie l..ą|enr naplyr.łu l oddzlałyvuJe ną nlą s1łą R.
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Rys. B. Dzlalanie sl l sLrumlellla por.lleLr-za na e]enenŁ iopaLy rłlrnlka
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Sklador.ła\ P, cjzlałaJąCa w pla'Szczyft]ie
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Iv. SclterraL sLanoulska 1 przeb1e8 Ćr.łiczen1a

1

Na rystlnŁ.u g ;:rzecs La,..ri ono
l atro,".ego 

gąxl QI)o schemat sŁanorłi ska do

I

badanla sl lnlka

t,

ctiocra i
// śv|cCąca 

l@-r' ---------..- 
II l:.-, vlrnlk

*1-----t-- 
, sonda

n 1 anemomeŁru

1 p. onornik JL
Łj dekacowy l l

R-vs. 9. ScltemaL sLallor.łlska

Przebieg Ćr.łiczen1a

l- lL-
I

+l II r-
anemo-milt- | | mein-

woi to-
mlerz

*.n.j.,|,:"i.::::gloŚcl dysz.y oj ulrnlka sl lnikap.ądnl"; 
";i..1:..: ;:.J" 

Prądnlcy Pn ;};;i;ji . 
lłlaLro!łe8o (x-_2o, 40, 60 cm)kąLa nap]yrłu sLrugl a. l'fcc
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