
MAGAZYNOWANIE 

WODORU



Metody przechowywania wodoru

• Sprężony w postaci gazowej

• W postaci ciekłej

• Wodorki metali

• Węglowe nanorurki

• Szklane mikrosfery



Sposoby magazynowania wodoru

Masa (kg)

O
b
ję

to
ść

 (
l)

Pojemność zbiornika: 5 kg wodoru

Kompresja 350 bar
Kompresja 700 bar
Ciecz 20 K
Niska temp. MH
Benzyna (ekwiwalent 5kg H2) 





Do sprężenia wodoru potrzebne są bardzo duże

nakłady energii, a mała gęstość wodoru

sprawia, że nawet pod dużym ciśnieniem

zgromadzana jest niewielka ilość energii.

Wodór przechowywany jest w temperaturze

pokojowej (298 K) w zakresie ciśnień od 150

do 800 barów. W samochodach stosuje się

zbiorniki ciśnieniowe 350 barowe , w

zastosowaniach stacjonarnych 800 barowe.

Najnowsza technologia lekkich zbiorników

ciśnieniowych z izolacją przeponową pozwala

na przechowywanie wodoru pod ciśnieniem

700 bar a ilość zmagazynowanego gazu równa

jest 12 % masy zbiornika.

Sprężony wodór w postaci gazowej



Skroplenie wodoru wymaga jeszcze większych nakładów

energetycznych niż jego sprężenie co prowadzi do

wysokich kosztów materiałowych. W związku ze stratą

wodoru przez odparowanie sposób ten nadaje się tylko do

zastosowań w których wodór odbierany jest w sposób

ciągły.

Wodór w postaci ciekłej



• Fizyczne

Wodór może być zaabsorbowany na powierzchni stopu

niklu (np.LaNi5) i chromu (np. ZrCr2). Obecny stan

technologii nie pozwala na magazynowanie większej ilości

wodoru niż 5% masy zbiornika

• Chemiczne

Wodór zmagazynowany jest w postaci związków

chemicznych takich jak CaH2, KH, LiH, NaH, LiBH4,

NaBH4. Sposób uwalniania wodoru jest stosunkowo prosty

gdyż wymaga wody i katalizatora. W przypadku NaBH4

ilość uwolnionego wodoru jest dwa razy większa niż była

zmagazynowana. Jest to związane z rozbiciem cząsteczki

wody podczas reakcji

NaBH4 + 2H2O → 4H2 + NaBO2

Wodorki metali



Jest to jedna z najnowszych metod magazynowania wodoru. Wodór

jest adsorbowany na rurowatych strukturach węgla aktywowanego.

Materiał o nazwie Nanorurki węglowe (ang. Carbon Nanotubes),

składa się z cylindrów węglowych o średnicy około 1,5 nm i ilość

zmagazynowanego wodoru jest równa 14% własnej masy związku.

Najnowsze doniesienia mówią, iż zawartość przechowywanego tą

metodą wodoru może być równa nawet 65% masy zbiornika.

Węglowe nanorurki



W celu zmagazynowania gazu tą metodą, podgrzewa

się materiał zwiększając tym samym przenikliwość

wodoru przez ściany sfer. Po schłodzeniu, wodór

zostaje „uwięziony” w postaci silnie skompresowanego

gazu.

Szklane mikrosfery



Metody transportowania wodoru

Wodór może być transportowany w 
postaci  ciekłej lub sprężonego gazu:

• siecią rurociągów

• transportem 

samochodowym

• transportem morskim



DZIĘKUJĘ ZA 

UWAGĘ


