MAGAZYNOWANIE
WODORU



Metody przechowywania wodoru

Sprezony w postaci gazowej
W postaci ciekie;

Wodorki metali

Weglowe nanorurki

Szklane mikrosfery



Sposoby magaz Z}/nowanla wodoru

Pojem rnika: 5 kg wodoru
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Figure 1 Volume of 4 kg of
hydrogen compacted in different
ways, with size relative to the size of
acar. (Image of car courtesy of
Toyota press information, 33rd
Tokyo Motor Show, 1999.)
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Sprezony wodor w postacl gazowej

Do spr¢zenia wodoru potrzebne sa bardzo duze
naklady energii, a mala gestos¢ wodoru
sprawia, ze nawet pod duzym ciSnieniem
zgromadzana jest niewielka ilos¢ energii.

Wodoér przechowywany jest w temperaturze

pokojowej (298 K) w zakresie cisnien od 150
do 800 barow. W samochodach stosuje sie

zbiorniki  ci$nientowe 350 barowe , W ;‘;;*" i1 1
zastosowaniach  stacjonarnych 800 barowe. . *-< S __’,___,,.\
Najnowsza technologia lekkich zbiornikéw '*i r:’::’ EY R
ciSnieniowych Z izolacja przeponowa pozwala _ ' - ,.! B 8-S : : J ”
na przechowywanie wodoru pod ci$nieniem ! IFEe E S e R
700 bar a ilos¢ zmagazynowanego gazu réwna : = : ' = :
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jest 12 % masy zbiornika. k R




Wodor w postaci ciekte;

Skroplenie wodoru wymaga jeszcze wigkszych naktadow
energetycznych niz jego spr¢zenie co prowadzi do
wysokich kosztow materiatlowych. W zwigzku ze stratg
wodoru przez odparowanie sposob ten nadaje si¢ tylko do
zastosowan W ktorych wodér odbierany jest w sposob

ciagty.




Wodorki metall

* Fizyczne
Wodér moze by¢ zaabsorbowany na powierzchni stopu
niklu (np.LaNig) 1 chromu (np. ZrCr,). Obecny stan

technologii nie pozwala na magazynowanie wickszej ilosci
wodoru niz 5% masy zbiornika

e Chemiczne

Wodér zmagazynowany jest w postaci zwigzkow
chemicznych takich jak CaH,, KH, LiH, NaH, LiBH,,
NaBH,. Sposob uwalniania wodoru jest stosunkowo prosty
gdyz wymaga wody i katalizatora. W przypadku NaBH,
ilos¢ uwolnionego wodoru jest dwa razy wigksza niz byta
Zzmagazynowana. Jest to zwigzane z rozbiciem czasteczki
wody podczas reakcji
NaBH, + 2H,0 — 4H, + NaBO,,






Szklane mikrosfery

W celu zmagazynowania gazu tg metodg, podgrzewa
sie materiat zwiekszajgc tym samym przenikliwosc¢
wodoru przez sciany sfer. Po schtodzeniu, wodor
zostaje ,uwieziony” w postaci silni :
gazu.

Membrane




Metody transportowania wodoru

Wodor moze byc transportowany w
postaci ciektej lub sprezonego gazu:

S1€C1g rurociagow

transportem
samochodowym

transportem morskim
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