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PODSTAWY MATHCADA 
 

1. Interfejs graficzny programu 

 

 

 
Interfejs użytkownika programu Mathcad 

 

Interfejs użytkownika programu Mathcad ma tę samą strukturę co inne programy pracujące  

w systemie Windows. Składa się na niego: 

- pasek menu, 

- pasek narzędzi standardowych, 

- pasek narzędzi formatujących, 

- pasek operatorów matematycznych, 

- obszar roboczy, 

- pasek stanu. 

 

1.1. Pasek menu 

 

Pasek menu składa się z grup poleceń: 

 

 
 

Po wskazaniu wybranej grupy poleceń uzyskuje się dostęp do podmenu; trzy kropki przy poleceniu 

oznaczają, że po wskazaniu ich pojawi się okno dialogowe, w którym dokonuje się wymaganych ustawień. 

Grupy File, Edit, View, Windows i Help zawierają polecenia znane z innych programów pracujących pod 

kontrolą systemu Windows; pozostałe: Insert, Format, Tools i Symbolics zawierają, oprócz standardowych 

polecenia służące do wprowadzania, formatowania i przeprowadzania obliczeń w dokumentach Mathcada. 
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Przykładawe rozwinięcie grupy poleceń Symbolics  

 
umożliwia przeprowadzanie obliczeń symbolicznych na wybranych zagadnieniach. 

1.2. Pasek narzędzi podstawowych 

 

Pasek narzędzi podstawowy zawiera przyciski, z których wiele ma znane znaczenie. 

 

 
 

Oprócz nich znajdują się tutaj przyciski (w ramce) umożliwiające:  

- wyrównanie regionów do górnej krawędzi,  

- wyrównanie regionów do lewej krawędzi,  

- wstawienie funkcji standardowej,  

- wstawienie jednostek miar wielkości fizycznych, 

- wykonanie przeliczenia wyrażenia. 

 

1.3. Pasek narzędzi formatujących 

 

Pasek narzędzi formatujących jest znany z innych programów, np. edytorów tekstu i nie wymaga 

komentarza. 

 

 
 

1.4. Pasek operatorów matematycznych 

 

Pasek operatorów matematycznych jest paskiem najczęściej używanym w czasie pracy  

z Mathcadem. 

 
Zawiera on przyciski, po kliknięciu których pojawiają się następujące palety: 

- paletę kalkulatora (calculator toolbar), 

- paletę wykresów (graph toolbar), 

- paletę działań wektorowych i macierzowych (vector i matrix toolbar), 

- paletę obliczeń (evaluation toolbar), 

- paletę rachunku całkowego, różniczkowego (calculus toolbar), 

- paletę wyrażeń logicznych (boolean toolbar), 

- paletę programowani (programming toolbar), 
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- paletę liter greckich (greek symbol toolbar), 

- paletę działań symbolicznych (symbolic keyword toolbar). 

 

Rozwinięcie paska operatorów matematycznych przedstawiono poniżej: 

 

 
 

Korzystanie z palet ułatwia pracę nad dokumentem bez konieczności zapamiętywania skrótów 

klawiaturowych.  Paski narzędzi można włączyć/wyłączyć z sekwencji poleceń menu View⇒⇒⇒⇒Toolbars. 

Najechanie kursorem nad wybrany przycisk spowoduje wyświetlenie jego nazwy i skrótu klawiaturowego, 

zaś wciśnięcie przycisku spowoduje jego wstawienie do obszaru dokumentu w miejscu punktu stawiania. 

 

 
 

1.5. Przestrzeń robocza 

 

Przestrzeń robocza zajmuje największą część okna i jest miejscem, w którym użytkownik może: 

- wprowadzać wyrażenia matematyczne, formuły i równania, 

- przeprowadzać obliczenia, 

- tworzyć wykresy i wstawiać obiekty graficzne, 

- wprowadzać tekst. 

W związku z tym przestrzeń robocza jest zbiorem regionów: 

- matematycznych,  

- graficznych, 

- tekstowych 
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Regiony w obszarze dokumentu mogą być umieszczane w dowolnym miejscu. Przestrzeń robocza widoczna 

na ekranie jest gotowa do wydruku.  

 

1.6. Pasek stanu 

 

Pasek stanu, podobnie jak w większości programów znajduje się pod przestrzenią roboczą i zawiera m.in. 

następujące informacje: 

- numer aktualnej strony dokumentu, 

- tryb obliczeń, 

- informacje o przeprowadzanych operacjach itp. 

 

 
 

Pasek stanu można włączać/wyłączać przez sekwencję View⇒⇒⇒⇒Status Bar. 
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2. Edycja dokumentu 

 

2.1. Sposób czytania dokumentu 

 

Program Mathcad stosuje unikalny sposób pracy nad dokumentem. Zezwala na dowolne miejsce 

wprowadzania wyrażeń matematycznych, tekstu i grafiki. Jednakże aby prawidłowo wykonać obliczenia, 

należy pamiętać, że wyrażenia i instrukcje do wykonania czytane są  

w linii od lewej do prawej oraz od góry do dołu. Z tego powodu ważne jest aby wyrażenia  

i funkcje miały odpowiednie położenie. W przypadku problemów należy dokument przeformatować, 

przemieszczając wzory i wykresy. Można tego dokonać dla pojedynczych regionów przez jego 

przeciągnięcie lub też wyrównywać regiony z wykorzystaniem przycisków Align Across lub Align Down z 

paska narzędzi podstawowych. 

 
 

2.2. Wprowadzanie i edycja wyrażeń matematycznych 

 

Po uruchomieniu programu obszar jest pusty. W górnym lewym rogu znajduje się kursor roboczy, którego 

wygląd przedstawia poniższy rysunek: 

 
Położenie kursora roboczego można zmieniać stosując klawisze SPACJI i strzałek, lub też klikając myszką 

w dowolnym miejscu przestrzeni roboczej.  

Z klawiatury lub z wykorzystaniem pasków narzędzi można zacząć wprowadzać wyrażenia matematyczne, 

tekst lub grafikę.  

W celu przećwiczenia proszę wpisać następującą sekwencję znaków: 

 

x^2spacja+sin(x)+1 

 

W trakcie wpisywania pojawia się prostokąt, w którym zawiera się wpisywane wyrażenie. Przy 

wpisywanych symbolach pojawia się linia edycji _ , która zaznacza pojedyncze znaki jak i całe wyrażenia. 

Wynikiem powinno być następujące wyrażenie: 

x
2

sin x( )+ 1+  
 

Wyrażenie można edytować, dopisując lub usuwając litery, symbole i operatory przez kliknięcie w 

wybranym punkcie. Zakres linii edycji zmieniać można używając klawiszy SPACJI i strzałek. 

 

2.3. Wprowadzanie i edycja tekstu 

 

Wprowadzanie tekstu do dokumentu odbywa się przez wskazanie z wykorzystaniem kursora roboczego 

miejsca wstawienia i naciśnięcie klawisza cudzysłowu ( ″ ) lub wybraniu sekwencji Insert⇒⇒⇒⇒Text Region. 

W obszarze roboczym pojawi się czarny prostokąt  

z pionową kreską i można rozpocząć wprowadzanie tekstu. Po zakończeniu za pomocą strzałki opuszczamy 

region tekstu. Poniższa ilustracja przedstawia etapy wprowadzania tekstu. 
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Aby wprowadzić tekst do istniejącego regionu należy kliknąć pomiędzy dwoma znakami  

w regionie; pole tekstu otacza region, a wszelkie zmiany wprowadzane są przez punkt wstawiania. 

Wprowadzanie tekstu i operacje na nim w regionie tekstu odbywają się w sposób analogiczny do operacji 

wykonywanych w edytorach tekstu np. MS Word. 

Aby ustalić stałą szerokość regionu tekstu należy: 

1. Wpisywać tekst aż do osiągnięcia żądanej szerokości wiersza, 

2. Wpisać spację i nacisnąć klawisze [CTRLCTRLCTRLCTRL] [↲↲↲↲]]]]. 
Wszystkie kolejne wiersze będą miały stałą szerokość. W trakcie uzupełniania lub edycji tekstu będzie on 

tak łamany, aby utrzymać szerokość wiersza, w którym wciśnięto  

[CTRLCTRLCTRLCTRL] [↲↲↲↲]]]]. 
 

Aby wprowadzić litery greckie w regon tekstu należy zastosować jedną z poniższych metod: 

- wybrać żądaną literę z paska Greek, 

- wpisać łaciński odpowiednik litery greckiej, a następnie wcisnąć [CTRLCTRLCTRLCTRL] [G]G]G]G]. 
 

W regionach tekstu można wprowadzać wzory i wyrażenia matematyczne, które są pomijane w procesie 

obliczeniowym. 

 

2.4. Zarządzanie regionami 

 

W przypadku pracy nad bardziej złożonymi dokumentami regiony tekstowe, matematyczne i grafiki mogą 

nachodzić na siebie, tworząc nieczytelny zbiór regionów. W celu identyfikacji regionów należy wybrać 

sekwencję View⇒⇒⇒⇒Regions. Tło obszaru roboczego zmieni kolor, zaś regiony będą  koloru białego. W 

przypadku stwierdzenia pokrywania się regionów można pojedynczo rozsunąć je lub też wykorzystać 

sekwencję Format⇒⇒⇒⇒Separate Regions. Regiony zostaną rozsunięte. 
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3. Podstawowe działania w Mathcadzie 

 

3.1 Stałe wbudowane 

 

Program Mathcad posiada dwa rodzaje stałych wbudowanych: matematyczne i systemowe. 

 

Wbudowane stałe matematyczne to: 

 

Symbol Nazwa  

π liczba pi 

% procent 

e podstawa logarytmu naturalnego 

i, j liczba urojona 

∞ symbol nieskończoności 

 

Dokładne wartości wbudowanych stałych matematycznych wykorzystywane są przy obliczeniach 

symbolicznych.  

 

Wbudowane stałe systemowe to: 

 

Nazwa Wartość domyślna 

TOL 0.001 

CTOL 0.001 

ORIGIN 0 

PRNPRECISION 4 

PRNCOLWIDTH 8 

 

Stała TOL określa precyzję obliczeń całek i pochodnych oraz ma wpływ na wyniki obliczeń wykonywanych 

w bloku obliczeniowym i funkcji root. Stała CTOL ma wpływ na obliczenia w bloku obliczeniowym z 

więzami (nierównościami). Stała ORIGIN określa początkowy index wektorów. Dwie ostatnie używane są 

przy zapisywaniu danych do pliku  

z wykorzystaniem polecenia WRITEPRN. 

Program zezwala na zmianę wartości tych stałych. 

 

3.2. Nazwy zmiennych i funkcji (zależne od wersji) 

 

Nazwy zmiennych i funkcji mogą zawierać dowolne znaki z poniższej listy: 

- duże i małe litery, 

- cyfry od 0 do 9, 

- znak podkreślenia, 

- symbol akcentu, 

- znak procentu, 

- litery greckie. 

Nazwy zmiennych i funkcji nie mogą zawierać (zależnie od wersji): 

- przerw (spacji), 

- cyfry, podkreślenia, znaku akcentu i procentu na początku. 

Zaleca się nie używać w nazwach zmiennych i funkcji nazw wbudowanych w program stałych, jednostek i 

funkcji. 

Przykłady poprawnych nazw: 
alfa_8%  , α_β_3 , y100  
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3.3. Zmienne proste i zakresowe 

 

Definicja zmiennej określa wartość zmiennej, ważną gdziekolwiek poniżej linii definicji.  

W celu przypisania wartości pewnej zmiennej a, wpisujemy z klawiatury następujący ciąg znaków: a:. W 

wyniku tego w obszarze roboczym pojawi się prostokąt zawierający definiowaną zmienną oraz znak 

przypisania: 

 
W czarne pole wpisujemy liczbę, co spowoduje utworzenie zmiennej lokalnej.  

 
Istnieje możliwość definiowania zmiennych globalnych, stosując globalny znak przypisania. W tym celu 

należy wpisać następujący ciąg znaków: a~10, co da następujący rezultat: 

a 10≡   
Zmienne definiowane w sposób przedstawiony powyżej są zmiennymi prostymi.  

Drugim rodzajem zmiennych są zmienne zakresowe (iteracyjne), które służą do tablicowania funkcji oraz 

wykonywania obliczeń iteracyjnych. W celu zdefiniowania takiej zmiennej  

z klawiatury wprowadzamy następującą sekwencję znaków: a:0;10. Na ekranie pojawi się definicja 

a 0 10..:=  
Zmienna zdefiniowana w ten sposób na kolejne wartości z przedziału 0 do 10 ze skokiem 1, czyli 

0,1,2...,9,10. W celu zmiany skoku należy po pierwszej wartości zmiennej podać kolejną, oddzieloną 

przecinkiem np. a:0,0.1;10 co daje następującą definicję 

a 0 0.1, 10..:=  
Oznacza one, że zmienna a przybiera kolejne wartości ze skokiem 0.1.  

 

Definiując zmienną można stosować w nazwach indeksy dolne. Należy jednak uważać, aby wprowadzić w 

definicji indeks opisowy, a nie wektorowy (wygląd obu jest taki sam, znaczenie zaś różne). Indeks opisowy 

wprowadza się w następującą sekwencją znaków: a.1:10, zaś rezultatem jest 
a 1 10:=

  
Definicja zmiennej może zawierać prostą nazwę zmiennej, nazwę zmiennej indeksowanej, macierz, nazwę 

funkcji, funkcję, zmienną z indeksem górnym. 

3.4. Podstawowe operatory arytmetyczne 

 

Operatory arytmetyczne mogą być wprowadzane z klawiatury, bądź też przez wciśnięcie właściwego 

symbolu na palecie kalkulatora. Do przeprowadzenia prostych działań arytmetycznych Mathcad używa: 

- +  (dodawanie), 

- –  (odejmowanie), 

- *  (mnożenie), 

- /  (dzielenie), 

- ^  (potęgowanie), 

- !  (silnia), 

- \  (pierwiastkowanie). 

Operatorów tych można używać zarówno do przeprowadzania prostych obliczeń, jak i przy definiowaniu 

funkcji i wyrażeń.  

3.5. Definiowanie funkcji użytkownika 

 

Mathcad umożliwia definiowanie funkcji użytkownika. Wartość funkcji zależy od wartości argumentów 

funkcji. Definicja funkcji przebiega podobnie do definicji zmiennej, z tą różnicą, że nazwa zawiera listę 

argumentów, np.: 

E k m v,( )
1

2
m⋅ v

2
⋅:=

 
Po zdefiniowaniu funkcji może być ona użyta w dowolnym miejscu poniżej linii definicji. 
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3.6. Obliczenia z wykorzystaniem jednostek i wymiarów 

 

Mathcad umożliwia przeprowadzanie obliczeń z wykorzystaniem jednostek. Standardowo ustawiony jest 

system obsługi jednostek z układu SI. Program rozpoznaje większość skrótów jednostek. Przy obliczeniach 

z jednostkami, o każdym wprowadzeniu wyrażenia sprawdzana jest jego zgodność wymiarowa. W 

przypadku niezgodności wymiarowej pojawi się komunikat o błędzie.  

Jednostki dodaje się przez wpisaniu znaku mnożenia pomiędzy liczbą a jednostką, np.: m:10*kg, co daje 

następujący wynik: 

m 10kg:=  
Od miejsca definicji zmienna m będzie miała przypisaną jednostkę masy. 

Przykład obliczeń z wykorzystaniem jednostek: 

 
Mathcad umożliwia konwersję jednostek, skalowanie wyników oraz definiowanie własnych jednostek w 

przeliczeniu na jednostki istniejące. 

3.7. Formatowanie wyników 

 

Użytkownik może wpływać na wyświetlane wyniki przeprowadzonych obliczeń. Możliwa jest zmiana 

formatu wyniku dla całego dokumentu (format globalny) jak i dla pojedynczego wyniku (format lokalny). 

Ustawień dokonuje się wybierając sekwencję Format⇒⇒⇒⇒Result.  

 

3.8. Kontrola przebiegu obliczeń 

 

Po uruchomieniu programu Mathcad ustawia się w tryb automatycznego obliczania wyrażeń, co oznacza, że 

każda zmiana równania lub wyrażenia automatycznie jest przeliczana  

i podawany jest aktualny rezultat. Aktualny tryb pracy można odczytać z paska stanu.  

Tryb automatyczny można wyłączyć wybierając sekwencję Tools⇒⇒⇒⇒Calculate⇒⇒⇒⇒Automatic Calculation. 

Gdy tryb automatyczny jest wyłączony, Mathcad zaprzestaje bieżącego obliczania wyrażeń. Aby przeliczyć 

dokument należy wcisnąć klawisz CTRL+F9, co spowoduje aktualizację dokumentu.  

Czasami zachodzi potrzeba wyłączenia niektórych równań z obliczeń. W tym celu należy kliknąć na 

równaniu prawym przyciskiem myszy i wskazać Disable Evaluation. 
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Przy wyłączonym równaniu w górnym prawym rogu pojawia się czarny prostokąt. Ponowne włączenie 

równania do obliczeń odbywa się w analogiczny sposób, tym razem wybierając Enable Evaluation. 


