7. Obliczenia wytrzymatosciowe wezownicy
i kolektora podgrzewacza wody/przegrzewacza pary

7.1. Rury wezownicy Dz= ..., gn=....

7.1.1. Materiat
Wedtug PN-EN 10216-2:2004 stal kottowa XXX

7.1.2. Cénienie obliczeniowe
Wedtug DT/0-100/63 pkt. xxx str.x

Pg = ---MPa wyzsze z cisnien wlot/wylot
7.1.3. Temperatura obliczeniowa

Temperatura czynnika roboczego

ty =-.T wyzsza z temperatur czynnika wlot/wylot

Wezownice ogrzewane przez konwekejwg. pkt. Xxx str.x

to =ty + T to=1

0 m
7.1.4. Napezenia dopuszczalne

Wedtug pkt. xxx str. xxx:
Poniewaz temperatura obliczeniowa = ... °C nie przekracza temperatury granicznej dlastali XX>

ktora wynosi xxX °C, za dopuszczalne nagzenie przyjmuje sie wg. pkt. xxx:

_ Rpo2
X

k MPa

gdzie:
Rp02 - minimalna umowna granica plastycznéci w temperaturze obliczeniovRpop = -.MPa
X - wspotczynnik bezpieczéstwa dla elementow walcowych rowny x = .....

Dla stali XXX i temperatury obliczeniowej ... °C

R
k = p02 MPa k=n
X
LUB:
Wedtug pkt. xxx str. xxx:
Poniewaz temperatura obliczeniowa to=... °C przekracza temperature graniczng dla stali XXX,

ktéra wynosi xxx °C, za dopuszczalne naprezenia przyjmuje sie wg pkt. xxx:

R
K= 200000t MPa

X

gdzie:

R2200000t - wytrzymatos¢ na petzanie po czasie 200 000 h w temperaturze obliczeniowej  R,500000t = ¥

X - wspotczynnik bezpieczenstwa dla elementéw walcowych réwny X=u



Dla stali xxx i temperatury obliczeniowej ... °C:

R
200000t
k = P MPa

X

7.1.5. Wspotczynnik
Wedtug pkt. xxx str. x:

Dz

B=———"
D, -2,

gdzie:

D, - rednica zewretrzna rowna Dz =..mm

g, - nominalna grubaosé scianki rowneg,, = ...mm

Dz

B= D, - 2[g, B=n <1.4 shdwg. pkt. xxxstr. X a =1 Kruczek

7.1.6. Obliczeniowa grubé¢ scianki rury
Wedtug pkt. xxx str. xxx:

~ (Dz - 2gn) o
REET
a po
gdzie:

z - obliczeniowy wspotczynnik wytrzymatdci rur z = ...
Wg. pkt xxx str. x dla rur

_(Dz'zgn)m’o ~
%55 — Go =+
— [k(zZ - pg
a

7.1.7. Najmniejsza wymagana grubsg scianki
Wedtug pkt. xxx str. x:

9=gpg*tCz*C3
gdzie:
C, - eksploatacyjny naddatek grubdci scianki rowny ¢, := 1.0mm

C; - naddatek grubdsci ze wzgledu na wysgpowanie dodatkowych napezen nie pochodacych
od ciénienia rowny c, := 0.5mm

g:gO+CZ+C3 g=un

7.1.8. Nominalna grubdé¢ scianki
Wedtug pkt. xxx str. x:

9h20+C



gdzie:
¢, - technologiczny naddatek grubéci $cianki

Wg. PN-EN 10216-2:2004 dla srednicy zewretrznej do xxx mm dopuszczalne odchyiki grubéci
scianki wynosz = ... % (-...%).
Dla $rednicy zewrgtrznej ... i grubosci nominalnej g, =4

c1=0,L.% Ci1=n

Zatem
9=9+*C1  Op=1»

Przyjeto g, =..mm

7.1.9. Rzeczywista grub&t scianki

Wedtug pkt. xxx str. x:

Poniewaz 9n =1 g+cp=n spetnia ten warunek, to rzeczywista najmniejszgrubos
scianki wezownicy:

9z=9h~C1 Oz=1

7.2. Kolektor przegrzewacza Dz= ..., gn_p.

7.2.1. Rozmiary geometryczne kolektora
» Srednica zewrgtrzna: D, = amm

e grubos¢ nominalnascianki kolektora: gn p=smm

+ Srednica wewnrgtrzna kolektora: Dy=D;-2@, , Dy=u
« $rednice otworéw pod krééce wezownic @... x ... g =smm

« Srednice otworow pod krééce przewodow odwadniageych@.. x ...: dy = wmm
» podziatka wzdtuzna kréécow wezownic: =

» podziatka poprzeczna kr@&cow wezownic: ty=u

e przesunicie katowe migdzy sasiednimi rzedami otworéw: a=..°
dz

7.2.2. Materiat

Wedtug PN-EN 10216-2:2004 stal kottowa XXX dw

7.2.3. Cénienie obliczeniowe
Wedtug pkt. 2.1 str.7

Py = --MPa \ ] ot

7.2.4. Temperatura obliczeniowa

Temperatura czynnika roboczego




Kolektor zaizolowany wg. pkt. Xxx str. x:

ty=t,+..T

o~ 'm —
tol

7.2.5. Napezenia dopuszczalne
Wedtug pkt. xxx str. Xxx:

Poniewaz temperatura obliczeniowa = ... °C nie przekracza temperatury granicznej dlestali XX
ktora wynosi xxXx °C, za dopuszczalne nagzenie przyjmuje sig wg. pkt. xxx:

_ Rpo2
X

k MPa

gdzie:
Rp02 - Mminimalna umowna granica plastycznéci w temperaturze obliczeniovRygp = ..MPa
X - wspotczynnik bezpieczéstwa dla elementow walcowych rowny x =.....

Dla stali XXX i temperatury ... °C

_ Rpo2
X

k MPa k=n

LUB:

Wedhug pkt. xxx str. xxx:

Poniewaz temperatura obliczeniowa to=... °C przekracza temperature graniczng dla stali xxx,
ktéra wynosi xxx °C, za dopuszczalne naprezenia przyjmuje sie wg pkt. xxx:

‘o R2200000t
X

MPa

gdzie:
R2200000t - wytrzymato$¢ na petzanie po czasie 200 000 h w temperaturze obliczeniowej  R,500000t = 8
X - wspotczynnik bezpieczenstwa dla elementow walcowych réwny X=u

Dla stali xxx i temperatury xxx °C:

‘o R2200000t
X

MPa

7.2.6. Grubaé¢ scianki komory

7.2.6.1. Wspotczyniki wytrzymatdciowy mostkow wzdtuznych

t1-dp
Zl = Zl =n
1
7.2.6.2. Wspotczyniki wytrzymatdciowy mostkow obwodowych
tp-dp
22 = 22 =n

)



7.2.6.3. Wspotczyniki wytrzymatdciowy mostkow skdnych (zredukowany)
Wedtug pkt. xxx str. x:

a - przesungcie wzdtuzne miedzy otworami d; w sasiednich rzedach

a::Zsl a=un

b - przesungcie obwodowe mgdzy otworami d; w sasiednich rzedach

Dz + Dy a
b:= 3 b=1a
2 360°
me = 2 m
= — =
sT 3 s
tgi=ya + b2 _
tg=n
15— 05{dy + d)
zg = t Zg =
s
1+ ms2
K:= K=u
2
[onions
Zzred = KlZg Zzred = "

7.2.6.4. Wspo6tczynnik wytrzymatdciowy pojedynczego otworu

Wedtug pkt. xxx str. x:

Wg. PN-EN 10216-2:2004 dla srednicy zewrgtrznej do xxx mm dopuszczalne odchyiki
grubosci scianki wynosz £ ... % (- ... %).

Dla srednicy zewretrznej xxx i grubosci nominalnej:

cp=..% @n_p Ci=n

9z=9%9 p~C1 Orz=1
dp

wi=

Dla w=nu wartosc  z; =u

7.2.6.5. Wspotczynik wytrzymaldciowy zfacza spawanego ngdzy ptaszczem i dnem komory
Wedtug pkt. xxx str. x:

Zb:l



7.2.6.6. Wspotfczynnikf3
Wedtug pkt. xxx str. X:

D,

Bz
D, - z@n_p

gdzie:
D, - §rednica zewrgtrzna rowna D,=u

g, - hominalna grubos¢ scianki réwna  gp =

D,

ﬂ:DZ—Z@n_p ﬂ:.

< ... shd wg. pkt. xxx str. x a=au

7.2.6.7. Obliczeniowa grub&¢ scianki komory
Wedtug pkt. xxx str. X:

D20

i 23[&& +
a Po

9%

gdzie:
Z - obliczeniowy wspoétczynnik wytrzymatdci rur.
Najmniejsza wartosé z z, z,, Z,;eq Zo | Z WG. XXX:

z= min(zl,zz,zzred ,zo,zb)

D20

2.3 g =
— K2+ pg 0
a

90 =

7.2.7. Najmniejsza wymagana grubsg scianki
Wedtug pkt. xxx str. X:

g= go + 02 + C3
gdzie:

C, - eksploatacyjny naddatek grubdci scianki rowny ¢, := 0.0mm
C; - naddatek grubdici ze wzgledu na wysgpowanie dodatkowych napezen nie pochodzacych

od ciénienia rowny c5:= 0.5mm

g:gO+CZ+C3 g==n

7.2.8. Nominalna grubdé scianki
Wedtug pkt. xxx str. x:

gn_p 20+ C]_



gdzie:
¢, - technologiczny naddatek grubéci $cianki

Wg. PN-EN 10216-2:2004 dla srednicy zewrgtrznej do xxx mm dopuszczalne odchyiki
grubosci scianki wynosz £ ... % (- ... %).
Dla srednicy zewnrgtrznej xxx i grubosci nominalnej:

gn_p =
c1= gn_pEL.% Ci=u

Zatem
gn_p =g+ci=un

Przyjeto

gn_p =--mm

7.2.9. Rzeczywista grubst scianki kolektora
Wedtug pkt. xxx str. Xxx:

Poniewaz 9n p =" g+cp=mn spetnia ten warunek, to rzeczywista najmniejsz
grubosé scianki kolektora:

9z=% p~© Orz="



